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1.- INTRODUCCION.

1.1.- DATOS DEL PROMOTOR
La mercantil ELVIA RENOVABLES, S.L., con domicilio social en Alameda de San

Antén n°4 portal B, 4°A 30205 de Cartagena, promueve la instalacion de una
central solar fotovoltaica (en adelante CSF) para la conexién a la red de 2,00 MWp
en el entorno de Vista Alegre en el paraje de El Porche (Cartagena). Entre las
necesidades para la autorizacion de dicha instalacion, se debera incluir un estudio
con criterios paisajisticos para la correcta integracion de la misma, lo que es objeto de

este documento.

1.2.- LOCALIZACION
La instalaciéon se encuentra localizada en el paraje de El Porche, junto a la poblacion de

Vista Alegre, diputacion de El Hondén del municipio de Cartagena (Murcia). Se accede
a ella desde la carretera N-332 y el camino que conecta esta carretera con la poblacion
de Roche. El punto de conexidon con la red de distribucion, ubicado en un extremo de la
parcela, tiene de coordenadas (UTM, ETRS89, 30N) 681.581 4.164.809, con una superficie
de implantacion vallada sera de 7,1 ha, de las cuales Ginicamente estan cubiertas por la

propia instalacion de las placas de 1,1 ha.

La CSF se encuentra en el poligono catastral 18, parcela 42. Aunque la planta solar no

ocupa la totalidad de su superficie.

1.3.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO LOTURM.

El Estudio de Paisaje se redacta para atender la tramitacion del procedimiento de
autorizacion de interés publico (autorizacion excepcional), de acuerdo al articulo 104 de
la Ley 13/2015, de 30 de marzo, de ordenacion territorial y urbanistica de la Region de
Murcia (LOTURM), al tratarse de una actuacion en suelo no urbanizable, con el contenido

y documentacion indicados en los articulos 45, 46 y 47.

Esta Ley, en su articulo 45 dice:

1. Los estudios de paisaje, en coherencia con lo establecido en el Convenio Europeo del
Paisaje, tendran por objeto el andlisis y la evaluacién del impacto que sobre el paisaje
podria tener una actuacion, actividad o uso concreto sobre el territorio, y las medidas a
adoptar para su correcta integracion, y deberan realizarse en aquellos supuestos que asi
se prevean expresamente en la normativa de los instrumentos de ordenacion territorial y

urbanisticos.

2. Dichos estudios formaran parte inseparable del proyecto o instrumento que

corresponda.



INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

('-' \'h—- 'HGEmEEI PARA LA CONEXION A LA RED
A

5L ELVIA | (CARTAGENA) ESTUDIO DE

PAISAJE

El contenido de esos estudios se refleja en el articulo 46, con los siguientes apartados:

a) Definicion y descripcion del entorno paisajistico afectado. Analisis de la visibilidad y de
los principales elementos constituyentes del paisaje tales como relieve, vegetacion,
infraestructuras y asentamientos residenciales y productivos. Evaluacién de su calidad y

fragilidad.

b) Analisis del caracter del lugar o identidad del paisaje, atendiendo a posibles valores

especificos de todo tipo, naturales, culturales, sociales y econémicos.

c) Caracteristicas relevantes de la actuacién por su incidencia en el paisaje tales como

morfologia, color, textura, contraste o integracion con el entorno.

d) Analisis de los efectos, tanto positivos como negativos, que la actuacion va a tener
sobre el paisaje. Impactos potenciales, andlisis de alternativas, justifcaciéon paisajistica de

la solucion adoptada.

e) Adopcion de medidas correctoras, en su caso. Definiciébn, concrecién vy

coherencia paisajistica de las mismas.

Y en el articulo 47 se especifica gue:

El contenido de los estudios de paisaje sera fundamentalmente graflco. Su
documentacion sera la necesaria para permitir evaluar con la sufciente precision la

incidencia que sobre el paisaje tendra la actuaciéon propuesta, incluyendo:

a) Plano de situacion y emplazamiento. La cartografia digital utilizada sera la cartografia

Basica Regional realizada con una precision minima equivalente a la escala 1:5.000.

b) Expresion grafica de los puntos desde los cuales se percibe el paisaje y representacion

fotografica del mismo desde dichos puntos.

c) Presentacion planimétrica y a escala de la actuacion y, en su caso, de las medidas

correctoras propuestas.

d) Memoria descriptivay justificativa de los criterios de integraciéon de la actuaciéon de que
se trate en el paisaje, utilizando la informacion relativa a la calidad y fragilidad de las

unidades de paisaje contenidas en el Sistema Territorial de Referencia.

Se pretende con este estudio predecir y valorar la magnitud de los efectos que la
actuacion pueda llegar a producir en el caracter del paisaje y determinar las estrategias

para evitar los impactos negativos.
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2.- DEFINICION Y DESCRIPCION DEL ENTORNO PAISAJISTICO
AFECTADO. ANALISIS DE LA VISIBILIDAD Y DE LOS PRINCIPALES
ELEMENTOS CONSTITUYENTES DEL PAISAJE TALES COMO
RELIEVE, VEGETACION, INFRAESTRUCTURAS Y ASENTAMIENTOS
RESIDENCIALES Y PRODUCTIVOS. EVALUACION DE SU
CALIDAD Y FRAGILIDAD

La central solar fotovoltaica (en adelante CSF) se encuentra en la zona de paisaje
definido en la unidad homogénea de paisaje CMC.26 denominada “Entorno Urbano

de Cartagena”.

La unidad queda constituida exclusivamente por el casco urbano de la ciudad de
Cartagena, incluyendo tanto su zona centro tradicional como los recientes ensanches

y barrios periféricos.

Unidad Homogénea de Paisaje CMC.26 Entorno Urbano de Cartagena
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La ciudad de Cartagena se asienta sobre una planicie con ligera pendiente hacia el
mar, oscilando su altitud desde los 50 m S.N.M. en la zona norte de la unidad hasta su
encuentro con el Mar Mediterraneo en la zona del puerto. Destaca paisajisticamente
su estrecha relacion con las elevaciones montafiosas localizadas al Este (Cabezo de
Marcelino y Cerro del Castillo de San Julian) y al Oeste con el Cerro del Castillo de
Galeras y la Sierra de Pelayo, que dejan como Unico paso hacia el Mar Mediterraneo
la fachada maritima de la ciudad de Cartagena. Destaca asi mismo por su entidad la

Rambla de la Benipila.

Condicionada por la orografia del territorio, la ciudad ha crecido durante siglos en
sentido Sur-Norte, en forma de fragmentos de anillo concéntricos que parten e la zona
portuaria, tanto comercial como militar y deportiva; nos muestran el casco antiguo de
gran interés arquitecténico con estrechas calles, en parte peatonalizadas y una
complejidad urbana satisfactoria. Partiendo del casco antiguo, viales de gran seccidn
articulan la ciudad y su circulacion rodada, se trata de la Av.Alfonso Xlll, Alameda de
San Antdn, Plaza de Espafa, Angel Bruna, Reina Victoria o Jorge Juan, entre las que
encontramos barriadas con menor seccién de vial y una edificaciéon en torno a 8
alturas. Destaca el caracter agreste de la unidad en la que existe un fuerte contraste
entre las llanuras y suaves elevaciones cubiertas de matorral y las ramblas erosionadas

y cubiertas de vegetacion.

A partir de la malla creada por los citados viales estructurantes, localizamos barriadas
de ensanche de menor antigiedad en torno a la Ronda Ciudad de La Unién y al norte
de la Av.Jorge Juan. Por ultimo, y fisicamente desconectados de la trama encontramos
los barrios periféricos de Los Dolores, Canteras, Lo Campano y Los Mateos, Santa Lucia

y el tejido industrial de Poligono Cabezo Beaza.

El area en el cual se ubica la actuacion quedaria integrada en esta tipologia de trama
urbana periférica de zonas industriales conectadas al nucleo urbano, mediante los ejes

viales.

Los accesos son en lineas generales banales, en ellos la ciudad comienza sin solucién
de continuidad desde las zonas rurales del entorno. De esta forma, al acceder por la
Av.Alfonso Xlll desde la autovia de Murcia, tras observar los restos de lo que en su dia
fue una potente industria quimica accedemos a dicho vial entrando directamente en
la trama urbana sin atravesar zonas periurbanas de dificil catalogacion; en el caso del
acceso secundario desde la pedania de Los Dolores, la trama de dicho barrio va
dejando huecos de urbanizaciéon hasta que su densidad vuelve a crecer y entramos en
el casco urbano de Cartagena; si accedemos desde Fuente Alamo a través de la RM-

605, las edificaciones simplemente van apareciendo e incrementando su densidad
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paulatinamente. Especial mencioén requiere el acceso maritimo a la ciudad en el que
la primera imagen que nos muestra es un entorno de reciente remodelacién con una
sensacion positiva que ha dejado atras el deterioro y decadencia de épocas

anteriores.

Analizando las dinamicas paisajisticas de la unidad encontramos una doble vertiente,
representada de manera muy positiva por la adecuacion y renovacion del entorno del
puerto y zona universitaria, asi como la rehabilitacion del patrimonio arquitecténico del
casco antiguo. Negativamente localizamos el progresivo deterioro de los barrios

periféricos de Los Mateos, Lo Campano y Santa Lucia.

Las numerosas elevaciones del entorno, unido a la presencia de castillos e instalaciones
militares en sus cimas nos permiten una gran accesibilidad al paisaje desde las mismas.
Por otra parte la configuracion de la trama urbana confiere a las vistas percibidas
desde dichas alturas hacia el perimetro de la Unidad Homogénea una perspectiva

compleja variada y teselada propia de dichos entornos.
CALIDAD PAISAJISTICA DE LOS BORDES.

Media, por la influencia positiva del borde maritimo y el cierre claro generado por las
elevaciones montafiosas. Hacia la zona donde se emplaza la actuacién dicha calidad

es baja.
CALIDAD PAISAJISTICA DE ACCESOS.

Baja, con excepcion del acceso maritimo, se trata de accesos banales carentes de
identidad.

CALIDAD PAISAJISTICA DE LOS ESPACIOS VERDES.

Media, como resultado de una situacion deficitaria en la zona central y una buena
utilizacion del verde en viales estructurantes. En el area de emplazamiento de la

actuacion es baja.
PRESENCIA DE ELEMENTOS PATRIMONIALES DE INTERES.

Media, como resultado de una gran presencia en la zona del casco antiguo y una
inexistencia en el resto. En el area de emplazamiento de la actuacioén es baja por la

inexistencia de elementos patrimoniales destacados o visibles.
IDENTIDAD.

Media, como resultado de una gran potencia en la zona portuaria y del casco antiguo

y una banalidad generalizada de los ensanches.

FRAGILIDAD
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Baja, motivada por la gran complejidad de imagen creada por los usos residencial y

portuario (en distintas tipologias).

CARTAGENA

Vista aérea del emplazamiento de la futura actuacion

10
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Vista del emplazamiento de la futura actuacion desde el cruce sobre el fc.

Cartagena-Escombreras

Vista de los terrenos del emplazamiento de la futura actuaciéon desde el fc.

Cartagena-Escombreras

11
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El analisis local del entorno paisajistico del area donde se emplaza la actuacion
propuesta, permite identificar vegetaciéon de reducido valor ambiental, presencia de
escombros y restos de materiales de construccion, al haber sido utilizados los terrenos
del emplazamiento como vertedero de residuos de construccion de modo ilegal. La
parcela tiene una disposicidn sensiblemente plana con una pendiente en sentido
norte-sur y este-oeste. El lindero sur lo conforma el ramal industrial de ferrocarril
Cartagena-Escombreras, ubicandose mas al sur un conjunto de instalaciones de naves
de almacenamiento y poligonos industriales surgidos en el entorno de la carretera N-
332. El limite norte y oeste de la parcela lo constituye el camino viejo de Cartagena a

San Ginés, y al este se ubican parcelas de terrenos rusticos sin produccion.

Destaca la presencia en las inmediaciones de la Ermita de el Ferriol. En las proximidades
de la parcela se sitia larambla de El Hondon. La parcela linda con el limite de la Unidad

Homogénea de Paisaje en la que se integra.

12
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3.-ANALISIS DEL CARACTER DEL LUGAR O IDENTIDAD DEL
PAISAJE, ATENDIENDO A POSIBLES VALORES ESPECIFICOS DE
TODO TIPO, NATURALES, CULTURALES, SOCIALES Y
ECONOMICOS

Ortofoto de la parcela con indicacién de linderos

La parcela linda al sur con el ramal industrial de ferrocarril Cartagena-Escombreras, al
oeste y norte con el camino antiguo de Cartagena a San Ginés y por el este con otras
fincas. Esta atravesada por dos lineas aéreas de transporte de energia de 400 Kv,
titularidad de REE y de IBERDROLA, asi como por una linea eléctrica de distribucidén de

20Kv titularidad de IBERDROLA, en la que se realizara el vertido de energia.

La parcela donde se proyecta la implantacién presenta un estado de abandono
elevado, con acumulacién de escombros vertidos incontroladamente. Requiere por
ello en todo caso una actuacion que ponga freno y limite el vertido de productos de
desecho de la construccién. Esta ciscunstancia potencia su integracion dentro del

perimetro industrial y de almacenbes y naves del perimetro urbano de Cartagena.

Adicionalmente el paisaje del lugar se encuentra altamente condicionado por la
presencia de las torres eléctricas de apoyo de las grandes lineas de transporte de
energia que atraviesan la parcela. Por dltimo, su delimitaciéon en su borde sur por el
ferrocarril del ramal industrial que da servicio a la zona industrial de Escombreras,
contribuye enormemente a acentuar el marcado caracter semiindustrial que presenta

el lugar.

13
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Para minimizar el area afectada se han empleado moédulos de maximo rendimiento, 175

vatios/m?, lo que ha permitido que el area efectivamente ocupada por las placas se reduzca

hasta algo mas de 1,1 ha, concretamente 11.428 m?.

En la parcela aparecen de modo aleatorio espacios utilizados para el vertido de escombros sin
control

Vista de la parcela donde destaca el horizonte de naves industriales y lineas eléctricas

14
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Vista de la parcela con presencia de escombros y lineas eléctricas y naves industriales en el
horizonte que son las que condicionan el caracter del lugar

Vista de la parcela desde otro angulo. Se repite la presencia de escombros y lineas eléctricas y
naves industriales en el horizonte

Para evitar el vertido incontrolado de escombros se contempla dentro de la actuacion

el vallado y limpieza del total de la parcela.

Podemos concluir por tanto que el lugar carece de valores paisajisticos dignos de
especial proteccion, siendo ademas la actuacion propuesta integrada dentro de la

naturaleza semiindustrial del lugar.

15
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4.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION
4.1.- PLANTA SOLAR

La actuacion que se analiza en este documento es una Central Solar Fotovoltaica con
una potencia instalada de 2.000 Kwp, conectada a la red de distribucion eléctrica, para

generacion y venta de la energia eléctrica producida.
DESCRIPCION GENERAL
Este tipo de instalacidn consta en esencia de los siguientes elementos:

A. Generador fotovoltaico, constituido por los paneles fotovoltaicos y la estructura

soporte donde se colocan los mismaos.
B. Cableado de conexion.

C. Inversor/transformador, donde se convierte la corriente continua generada en los
paneles en corriente alterna y se eleva a la tensién de la red de distribucién en la que se
vierte la energia producida. Junto a estos equipos se sitian los sistemas de conexion y

desconexion y las protecciones eléctricas de la instalacion.
D. Centro de medida y accionamiento a ceder a la compafiia distribuidora.

E. Cerramiento de la parcelay sistemas de seguridad y control de accesos.

El generador fotovoltaico se instalara sobre multiples estructuras apoyadas sobre el
terreno y orientadas hacia el sur y con una inclinacién de 30° respecto a la horizontal.
Esta estructura soporte esta proyectada de perfiles metalicos en forma de malla, de
forma que las cajas de conexiones de los paneles solares queden libres para operaciones

de mantenimiento.

El armario del inversor estara ubicado en un recinto prefabricado junto con el Centro de
Transformacidn, que lo protege de la intemperie, junto al cuadro de corriente continua y

al cuadro de corriente alterna.

La conexion de los generadores en paralelo se realiza en el cuadro de continua, sin que

haya uniones de cables anteriores al cuadro.

Accesibles desde el exterior de la instalacion se instalaran los equipos de medida y
telecontrol, que son exigidos por la empresa responsable de la red de distribucién y a la

cual se le entregan para su operacion.

16
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Es destacable que al estar la parcela atravesada por la linea a la cual se realiza la
evacuacion, no es necesario realizar ningun tramo de linea eléctrica, reduciéndose con

ello las afecciones a terceros y el impacto visual.
EQUIPOS

Instalacion de 5.714 mddulos solares fotovoltaicos de 350 Wp sobre las estructuras
hincadas sobre el terreno con una inclinacion de 30° y orientacion al sur. Esta estructura
soporte es de perfiles metalicos en forma de mallas, fijados a las correas mediante

tornillos.

Sobre estas guias, unidas también mediante tornilleria de acero inoxidable, se colocan
los bastidores de aluminio formado por angulares de 40x40x4, sobre los que se fijan
mediante tornillos los paneles fotovoltaicos, consiguiendo de este modo la inclinacion
deseada. Los médulos se interconectaran con cables eléctricos bajo tubo o en el interior

de bandejas.

Gracias a la instalacion de 5.714 mdédulos AMERISOLAR, TRINA o similar de 350 Wp, se
obtendra una potencia pico de 1.999.900 W.

El campo de captadores se divide en 380 subgeneradores de 15 moédulos en serie, para

un inversor POWER ELECTRONIC HEC V1500 modelo FS1600CH15 - 72548.
Caracteristicas de los paneles se muestran a continuacion:

PRINCIPALES CARACTERISTICAS MODULOS de 350 W:

Potencia 350 W

N° de células 72 células

Tipo de célula: Policristalino
Eficiencia 17,86%
Tolerancia o 0~+5%
Precableado Conectores MC4
Cristal 3,2 mm templado
Vpm 39,5V

Imp 8,91A

Voc 47,9V

Isc 9,23A

Bastidor: Aluminio
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Medidas 1956x992x50mm
Peso 22 Kg
Conector MC4
trasero
Caja de IP67, 6 diodos
conexion
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Mono Multi  Solutions

THE

TALLMAX ®oLus

FRAMED 72-CELL MODULE(1500V)

72 CELL

MONOCRYSTALLINE MODULE

340-375W

POWER OUTPUT RANGE

19.3%

MAXIMUM EFFICIENCY

Ideal for large scale installations

0~+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

Maximize limited space with top-end efficiency

© ©

Highly reliable due to stringent quality control

®

Certified to withstand the most challenging

Comprehensive Products
And System Certificates

L] @] @)[ce]

L
L&)
@ |[%)[2]fs

environmental conditions

@

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

10 Yoar Product Warranty - 25 Year Linear Power Warranty

Trinasolar
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TALLMAX ®oius

FRAMED 72-CELL MODULE(1500V)

196077.2

s

PRODUCTS POWER RANGE

TSM-DELAA()STOMOND  340-350W
TSM-DELAA) PERCMOND  355-375W

DIMENSIONS OF PV MODULE[mm/inches)

M4

i
L
1

|
Barary |
|

L0043

4157

138
(A-A)

-V CURVES OF PV MODULE(365W)

Ll

1]

e |

A

Cumantihy

Pavar (o)

ELECTRICAL DATA (5TC)

Peak Power Watts-Pr (Wp)* 3&0] 345 350 | 355 | 30 365 | 370 | 375
Power Output Tolerance-Puaas (W) | 0=+5
Maimum Powes Voltage-Viee (V) | 382 | 385 | 387 | 388 | @0 | 393 | 3}7 | 400
Maximum Power Cument-bes (A) | 890 B9 l 904 al4 a924 I 930 ] 933 a37
Open Circult Voltage-Vee (V) 462 | 467 | 470 | 474 | 477 | 480 | 483 | 485
Short Ciecult Current-&e (&) |m m|mmam|anmm
Module Efficency = (%) 175 | 177 | 180 | 183 | 185 | 188 | 190 | 193
STC wradiancs 1000w/ o, Coll Tomperature 25°C, Ar Mt AMLS
i e 1 ¥
ELECTRICAL DATA (NOCT)
Maximum Power-Prax (Wp) 3 | 257 261 24 | 268 2 | 276 279
Maximum Power Voltage-Vier (V) | E-L] x7 3’59 360 I 362 | 364 ] 38 371
Maximum Power Cument-bes (A) 715 720 | 726 | 734 742 | 747 | 750 | 753
Open Circult Voltage-Vee (V) | 429 434 437 441 ] 443 | “e ] 443 451
Short Circult Current-ke (A) 767 | mn 775 | 779 | 783 .- 789 | 794 | 758
NOCT. rradance o BODW . Ambienm Tamgeraturs 20°C Wind Spead Imie
MECHANICAL DATA
Solar Cels Monocrystalline 156.75 = 156.75 mm (6 inches)
Ced Orlentation T2eelis (6 = 12)
Module Dimensions 1960 = 992 = 40mm (77.2 = 381 = 1.57 inches)
weight 26,0 kg (S57.3 1b) with 4.0 mm glass: 22 5kg (49,6 Ib) with 3.2 mm
Glass glass 4.0 mm (0.16 inches) for PERC Mono: 3.2 mm (0.13 inches) for
Std Mono, High Transmission, AR Coated Tempered Glass
Backsheet White
Frame Silver Anodized Aluminium Alicy
Bax 1P670¢ IP68 rated
Cables Photovoitaic Technology Cable 4 0mm*® (0.006 inches™),
1200 mm (47.2 inches)

Connector Trina TS4
Fire Type TypelorType2
TEMPERATURE RATINGS MAXIMUM RATINGS
NOCT et Oy ot Tz tssrns 44°C(22°C) Opedational Temperature -40~+BS°C
Temperature Coefficient of Prax | -0.39%°C Maximum System Voltage 1500V DL (EQ)
Temperature Coefficient of Ve -0.29%7C 1500V DC (UL)
Temperature Coefficient of | D05%C Max Series Fuse Rating 15A (Power £350W)

) | 204 (Power 2355W)

[DONGT cannect Fuss n Comtines Bom e et or MO Sregs
parated cannection)

WARRANTY PACKAGING CONFIGURATION

10 year Product Workmanship Warranty

25 year Linear Power Warmanty

Pl refer 12 prodat marrarty for datalt)

Modules per box: 27 pieces

Modules per 40 contaner. 648 pieces
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Inversor

Inversor de conexion a red y centro de transformacion de 1.910 kVA.

Inversor serie Freesun HEC V1500 modelo FS1600CH15 - 72548, marca POWER ELECTRONIC.

Principales caracteristicas técnicas:

MODELO Freesun HEC V1500
Temperatura de operacion -20°C a 60°C

Potencia AC 1.800 kVA

Tension de salida 645 Vac

Frecuencia de red 50 Hz

THDi <3% at any load condition
MPPT Voltage Window @ full Power 913-1310 vVdc

Max. Efficiency Pca, nom 98,7%

Proteccion Intemperie IP54 (Outdoor Installation)
MPPT Configuracion 1 MPPT

Dimensiones 3751x945x2198

21



INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

pod INGENIERIA PARA LA CONEXION A LA RED
ee— MURCIANAs.L. ELVIA | (CARTAGENA
( ) ESTUDIO DE
PAISAJE
Peso 3290 kg
Comunicaciones Modbus RTU (RS485)

Modbus TCP/IP (Ethernet)

El bastidor de transformacion de la corriente continua en alterna a la tension de entrega

a lared incluye un trasformador de tensién con las siguientes caracteristicas

[RENTERH

Principales caracteristicas técnicas:

MODELO TR1910-20000
Baja tension 645 Vac

Alta tension 20 kV
Potencia nominal AC 1910 kVA
Temperatura de operacion -5° to 40°C
Tipo ONAN
Frecuencia de red 50 Hz
Material del devanado Aluminio

Sistema de Monitorizacién

La planta dispondra de un sistema de monitorizacion desarrollado por Power Electronics,
gue controla y gestiona la planta fotovoltaica con el fin de cumplir con todos los requisitos
gracias a sus algoritmos de control rapido y flexible.
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El sistema incluye las Ultimas especificaciones interactivas para soportar la red,
controlando la potencia reactiva y activa en el punto de conexion con la red de
distribucion con un tiempo de respuesta rapido. Este dispositivo flexible de control de
planta permite al usuario personalizar la unidad, para cumplir con las normas y

reglamentos del cédigo de la red.

Las salidas de AC de cada inversor se dirigiran después a un transformador de 1.910 KVA,
con simple devanado en lado BT, que transformara la tensidon de salida del inversor de

1.500 V a 20 kV para su posterior conexion a la red de distribucién de MT.

La inclinacién del panel viene dada en funcién del emplazamiento, latitud del lugar, y

demanda de energia prevista.

4.2.- OBRA CIVIL

4.2.1. Acondicionamiento del terreno

Se prevé un desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la instalaciéon de seguidores:
arboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como media 25 cm. Se hara una posterior

nivelacion, quedando el terreno con una pendiente maxima de un 5%.

Se estima un volumen de movimiento de tierras para desmonte y terraplén por areas, de
10.500 m3, de manera que quede compensado y asi eliminar el volumen externo de

aportacion

Se ha considerado que con este desbroce previo seria suficiente para la realizacion de
la instalacioén. Si fuera necesario otro tipo de movimiento de tierra como resultado del

estudio geotécnico se realizaria un estudio posterior

4.2.2. Estructura soporte y cimentacion

Los paneles necesitan un soporte que le dé estabilidad estructural y orientacion 6ptima.
Cuando se instalan con estructura fija ésta se hace de acero galvanizado con el espesor
necesario. Cada bastidor llevara dos filas de 30 paneles solares. La altura maxima de los

pilares sera de 1.900 milimetros. La distancia entre filas serd de 5.000 milimetros. La
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cimentacion se realizara sobre bloques prefabricados de hormigébn en masa, nivelados

sobre el terreno.

4.2.3. Zanjas para cableado

En el caso de que sea necesaria la realizacion de zanjas, éstas seran de 0,80 m de

profundidad minima y una anchura minima de 0.60m.
El lecho de zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc.

En él se colocara una capa de arena de rio lavada de 10 cm de espesor, sobre la que
se depositara el cable a instalar. Encima se depositara otra capa de hormigén H-125 con
un espesor de 10 cm, y sobre esta se instalara una proteccidon mecanica a todo lo largo

del trazado del cable, constituida por un tubo de plastico de 160 mm o0 63 mm.

A continuacién, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacioén, de 20 cm
de espesor, apisonada por medios manuales, cuidandose que esté exenta de piedras o
cascotes. Sobre esta capa de tierra 'y a una distancia minima del suelo de 10 a 30 cm de
la parte superior del cable, se colocara una cinta de sefalizacion, como advertencia de
presencia de los cables eléctricos. Por Ultimo, se terminard por rellenar con tierra

procedente de la excavacion, utilizando compactacion por medios mecanicos.

4.2.4. Vallado perimetral

Se realizara un vallado perimetral de malla de simple torsion plastificada o galvanizada

con triple alambre de espino en la zona superior y con una altura minima de 2,20 metros.

Se dotara a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas para
el paso de personas y vehiculos. El retranqueo a caminos sera de c6mo minimo 1 m. En

todo caso, se cumplira la normativa local vigente a este respecto.

4.2.5. Viales de acceso

Los viales se resolverdn mediante elevada compactacion mecanica del terreno,

manteniéndose por la empresa encargada del mantenimiento del parque solar.

4.2.6. Instalaciones prefabricadas para inversores

Los inversores se instalaran agrupados en una estacion transformadora y de forma que el
recorrido que tengan que realizar los cables de continua sea el menor posible, para

minimizar las pérdidas.
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Las estaciones transformadoras se colocaran sobre una losa de hormigén armado de 30

cm de espesor y con un acerado perimetral que evite la entrada de humedad.

La ubicacion de los inversores se realizara de forma que quede espacio suficiente entre

ellos para labores de mantenimiento.

Al ser una instalacion situada al aire libre todas las canalizaciones y aparamenta tendran

proteccion y se instalaran cumpliendo las especificaciones marcadas en el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensién, en su ITC-BT-30, apartado 2: “Instalaciones en locales

mojados”.

4.3. Consumo de recursos del proyecto

Dadas las caracteristicas de la actividad que nos ocupa, los recursos consumidos se

entenderan como aquellos flujos de energia o materia para la construccion y

funcionamiento de la planta fotovoltaica.

Por lo tanto, se procede a continuacion a realizar una relacion de recursos a utilizar que

constituirian en si las “materias primas” o “entradas” de la actividad:

RECURSO CANTIDAD
Modulos 5.714 ud
fotovoltaicos
Estaciones 1 Uds
transformadoras
Instalacion
Eléctrica y otros
materiales
. 1.000 L
Cenel * estimado

DESCRIPCION

Modulo fotovoltaico policristalino de altaeficiencia,
instalado sobre estructura de seguidor a 1 eje.

Marca: TRINA SOLAR TALLMAX PLUS
TSM-DE14A

Potencia nominal 350Wp

Dimensiones: 1960 x 992 x 40 mm

Con un inversor

Red de lineas, cableado y materiales de instalacion
eléctrica

Combustible para Vehiculos
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5.- CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LA ACTUACION POR SU
INCIDENCIA EN EL PAISAJE. MORFOLOGIA, COLOR, TEXTURA,
CONTRASTE, INTEGRACION CON EL ENTORNO.

5.1.- CARACTERISITICAS RELEVANTES DE LA ACTUACION
Las superficies de la planta solar se ven reflejadas en el siguiente cuadro:

POLIGONO PARCELA SUPERFICIE (mz)
18 42 83.319
TOTAL PARCELA 83.319 m?

Superficie Vallada Total 7,125 ha

Superficie Ocupada por

M6dulos 11.428 m2

La instalacion de 1.999.900,00 Wp estara compuesta por un inversor DC/AC agrupados

en una estacioén transformadora.

5.1.1. Inclinacion de los médulos fotovoltaicos

La inclinaciéon del panel viene dada en funcién del emplazamiento, latitud del lugar, y
demanda de energia prevista, la inclinacion se ha fijado en 30°. Se prevé la instalacion

sobre estructura fija sin seguidor solar.

5.1.2. Sombras y distancia entre médulos

Las sombras se calculan en funcion de la latitud de la localizaciéon y el angulo de los

maodulos.

El calculo esta realizado asumiendo que el 21 de diciembre no hay sombras durante el

mediodia.

5.1.3. Estructura soporte

La estructura elegida sera fija sin seguimiento, de 60 paneles. El nUmero total de

estructuras sera de 96 unidades.
Las principales caracteristicas de ambos sistemas son:

= Todos los elementos estructurales son galvanizados en caliente

- Perfecta adaptabilidad del sistema a la topografia del terreno
26
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5.1.4. M6dulos Fotovoltaicos

Los valores de la energia media disponible de una cantidad de mddulos fotovoltaicos
orientados al sur y con una inclinacion determinada, junto con su rendimiento y su
potencia nominal, son los parametros determinantes de la produccion eléctrica de los

paneles.

Los paneles son el elemento de generacion eléctrica y se pueden disponer en serie y/o
paralelo para obtener la tensibn nominal requerida en cada caso. Estos paneles estan
formados por un nimero determinado de células que estan protegidas por un vidrio,
encapsuladas sobre un material plastico y todo el conjunto enmarcado con un perfil

metdlico.

La disposicidon de estos paneles se hace mediante la interconexibn de mdédulos para
aumentar su fiabilidad. Estos moédulos estan constituidos por células cuadradas
fotovoltaicas de silicio. El uso de estas células evita los circuitos serie-paralelo, con sus
problemas inherentes, que utilizan otros fabricantes para la construccion de médulos de
alta potencia. Este tipo de célula asegura una produccion eléctrica que se extiende
desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la potencia util posible que

nos es suministrada por el sol.

La capa especial antirreflexiva incluida en el tratamiento de las células, asegura una
uniformidad de color en todas las células, evitando coloreados diferentes dentro del

maodulo, mejorando de esta forma sensiblemente la estética.

Gracias a la robusta construccién mecéanica con sélidos marcos laterales de aluminio
anodizado, capaces de soportar el peso y dimensiones de estos moédulos y siendo la
parte frontal de vidrio templado antirreflector de bajo contenido en hierro, estos equipos
cumplen con las estrictas normas de calidad a que son sometidos, soportando las
inclemencias climaticas mas duras, funcionando eficazmente sin interrupcién durante su

larga vida util.

La caja de conexiones intemperie con el terminal positivo y el negativo, incorpora dos
diodos de derivacién cuya importante misién es la de reducir la posibilidad de pérdida
de energia por sombreados parciales de uno o varios médulos dentro de un conjunto,

ademas de evitar la de rotura del circuito eléctrico por este defecto.

Son de construccién sumamente robusta que garantiza una vida de mas de 20 afios aun

en ambientes climatoldégicos adversos.
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Los paneles se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la planta, como rige la

legislacién vigente

5.1.5. Inversores

El inversor es una parte fundamental en una instalacion fotovoltaica, ya que permite la
conversidn de la energia en corriente continua generada por los paneles en corriente

alterna.

Se instalaran inversores trifasicos modelo SUN2000-168TL-HO de HUAWEI (u otro de similares

caracteristicas). La instalaciéon estara formada por un total de 3 unidades.

Parareducir las pérdidas que supondria una linea de corriente continua demasiado larga
y la elevada seccidn, situaremos las casetas de los inversores |lo mejor repartido posible

respecto al campo de moédulos.

El sincronismo con la red es un aspecto vital para el funcionamiento del inversor, el control
principal lo realiza mediante un seguimiento muy sensible a cualquier cambio en la red.
A partir de la situacion de sincronismo, los parametros de la red y el seguimiento del punto
de méaxima potencia, el control principal comunica al generador de formas de onda las

acciones a realizar.

El sistema de modulacién utlizado en el inversor destina un microprocesador
exclusivamente para la gestion de esta funcion, proporcionando un control constante y
rapido sobre los parametros de tension y frecuencia de la forma de onda senoidal de la
salida. Este control permite el seguimiento constante de los parametros de la red,

realizando las correcciones necesarias cada 10 ms.
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6.- RECURSOS PAISAJISTICOS

Los recursos paisajisticos del territorio son las areas o elementos de relevancia e interés

ambiental, cultural y visual. En concreto se han recopilado los siguientes recursos.

El paisaje dominante en la parcela es tipico de los terrenos periurbanos no cultivados

(suelo irregular con poca vegetacion y de escaso valor natural, contaminado por

vertidos incontrolados y focos disporsos de vegetaciéon en funcién de la presencia de

agua).

Los componentes del paisaje que conforman la zona de estudio son:

ABIOTICOS BIOTICOS ANTROPICOS
8§ Suelo arcilloso y calizo|§ Avifauna § Caminos
§ Ramblizos 8§ Arbustos 8§ Naves industrials
8§ Sierras lejanas 8 Flora espontanea

La descripcion del enclave y usos del suelo adyacentes se resumen en el siguiente

cuadro:

Superficie de ocupacion del
suelo

Parcela 83.319 m2. Vallado 71.250 mz2.
(Superficie efectiva ocupada 11.428 m?2)

Enclave

Rural. Semiindustrial

Usos del suelo adyacentes
al campo de afectacion del

provecto

Naves industriales, ferrocarril y cultivos
agricolas

Uso del suelo segun cartografia

Hay un uso del suelo segun

planteamiento urbano:

- SUELO NO URBANIZABLE AGRICOLA
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il
La imagen refleja la clasificacion de usos de suelo segun el vigente Plan General de

Cartagena

6.1.- RECURSOS NATURALES

Los recursos naturales disponibles en la zona se enumeran a continuacion:

AGUA Encontramos en la zona de estudio, formaciones
detriticas o cuaternarias medianamente impermeables o
muy impermeables, asi como formaciones volcanicas de
permeabilidad mediaDestaca la presencia cercana de la
rambla de El Honddn; este cauce tiene una delimitada en
las proximidades de su Dominio publico, si bien este no

afecta a la parcela y escasamente a su zona de policia.
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SUELO Suelos agricolas. EIl ambito de estudio cuenta con una
tipologia edafica para describir sus suelos, con lo que
siguiendo la clasificacion FAO-UNESCO (1974), se

identifican lo siguientes tipos de suelo:

Calcisoles haplicos: son suelos con régimen de humedad
aridico con un horizonte superior con poca materia
organica, se caracterizan por ser suelos adecuados para
el cultivo. En la zona de estudio, los Calcisoles presentan

inclusiones de Litosol, y Regosol Calcarico

Vista de la zona de policia del cauce de la rambla del Hondén que en las proximidades de la
parcela

Las caracteristicas mas relevantes del clima en la zona se resumen en el siguiente cuadro:

El territorio ocupado por la zona de estudio se encuentra en la zona homoclimatica Zona

[l - Transicion. Y se caracteriza por presentar un clima tipico mediterraneo.

La zona se encuentra dentro del piso bioclimatico termomediterraneo y con un
ombroclima semiarido (con temperaturas minimas en el mes de enero y maximas en los

meses de julio o agosto).

Encontramos valores sobre los 26°C en julio y agosto, representando de esta manera la
presencia en esta comarca de veranos calidos. En cuanto al invierno cabe destacar la
ausencia o escasez de heladas ya que predominan temperaturas relativamente suaves
en el invierno con temperaturas medias en los meses mas frios (diciembre, enero y
febrero) de 9°C-10°C.
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Refiriéndonos al régimen anual de temperaturas, se puede observar, seguin la tabla
adjunta, que la temperatura media anual esta comprendida entre 11° y 26°
representando asi un territorio calido donde las heladas seran excepcionales y quedaran

reducidas al periodo frio.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temperatura media (*C) 1 12 14.2 168.3 18.2 23 258 28 238 18.2 15.2 12.3

Temperatura min. {°C}) 6 6.2 2.8 1.2 14 17 14.1 10.1 7.5

5 20 20.3 18.1 .
Temperatura max. (*C) 16.1 172 19.6 214 246 286 --- 246 203 172

Las precipitaciones que recibe anualmente este territorio son escasas e irregulares, como
ocurre en el sudeste peninsular, oscilando las precipitaciones medias anuales entre 296
I/m2, obteniéndose las maximas mensuales en los meses de octubre a diciembre, los mas

aridos se corresponden con los meses de verano.

Dada lairregularidad de las precipitaciones, con periodos anuales de varios meses en los
que no llueve nada o muy poco, por lo que gran parte de las precipitaciones se centran
en unos pocos meses al afio, correspondiéndose con los meses de marzo, abril, mayo y
octubre, noviembre y diciembre, originandose lluvias de intensidad importante en estos

meses, por lo que se puede producir con ello fendbmenos de torrencialidad (riadas).

El aprovechamiento de la energia solar estd condicionado principalmente por dos
aspectos: por la intensidad de la irradiacion solar recibida por la Tierra, que su vez
depende de los ciclos diarios y anuales, y por la latitud del lugar de aplicacion sobre la
superficie terrestre, y de las condiciones climatoldgicas y meteorolégicas imperantes.
Para el aprovechamiento de la irradiacién solar como fuente de energia se requiere del
conocimiento de la cantidad y distribucion de la radiacion solar que incide en un lugar

determinado y de su variacion temporal a lo largo de los ciclos anual y diario.

La radiacion solar que incide sobre una regién determinada se suele representar en
mapas mensuales y anuales de radiacion solar. El procedimiento mas comiunmente
usado para la confeccién de estos mapas es mediante la interpolacién-extrapolacion
de series temporales de medidas de radiacion solar en superficie, realizadas mediante
piranédmetros en puntos geograficos especificos. Mediante la utilizacion de estos mapas
se evalla la viabilidad (o no viabilidad) de instalaciones particulares de captaciéon de
energia solar (térmica o fotovoltaica). Incluso se llega al nivel de catalogar zonas como

susceptibles (0 no) a la denominada “explotacién solar”.

Con el fin de poder evaluar de un modo detallado el potencial de energia solar que
tiene la Regién de Murcia y la disponibilidad de energia (irradiacién) de un proyecto de
captacion situado en un emplazamiento particular, como es el caso que nos ocupa, la

ARGEM (Agencia de Gestion de Energia de la Region de Murcia) elaboré un Atlas de
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Irradiacion Solar y Temperatura Ambiente de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia. De él se extractan los datos para el municipio de Cartagena, que son los

siguientes:

4500
4000 Cartagena
SOU0
2000
L 11000
750
i 100 ki

Los valores de radiacion obtenidos son:

Wh/m2*dia | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL MAYO | JUNIO ANUAL
MINIMA 620.02 913.966 1614.24 | 2835.67 | 3866.71 | 4362.08 | 2130.11
CARTAGENA | MEDIA 2426.99 | 3319.41 4516.79 | 5712.96 | 6636.26 | 6965.24 | 4505.57
MAXIMA 4743.16 | 5433.34 5993.53 | 6510.53 | 7074.76 | 7306.1 5448.38

Wh/m2*dia | JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE OCTUBRE | NOVIEMBRE DICIEMBRE

MINIMA 4008.87 | 3016.06 | 1924.76 955.81 624.579 517.167
CARTAGENA | MEDIA 6639.59 | 5714.6 4472.1 3247.36 2358.34 2057.23

MAXIMA 6929.88 | 6119.66 | 5293.86 45551 4180.74 4218.14

La Regién de Murcia se encuentra dentro de las dos zonas con un indice de irradiacion
mas alto de Espafia, siendo el término municipal de Cartagena uno de los municipios que

recibe mayor cantidad de radiacion solar al afio dentro de la Region.
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Vista aérea de la zona hacia el Norte
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Vista aérea de la zona hacia el Sur
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7.- ELEMENTOS DE INCIDENCIA PAISAJISTICA

No existen en el area de estudio elementos que constituyen focos de atencién, que

condicionen el paisaje percibido.

8.- ANALISIS VISUAL

Tanto la carretera N-332 como las carreteras comarcales que bordean la zona por el sur
y este no se ofrecen panoramicas de la unidad. Desde el ramal industrial del ferrocauril
Cartagena-Escombreras se percibe una panoramica apreciable del area de actuacion,

si bien la proximidad impide que esta sea apreciada.

Ademas de lo anterior y dada la escasa red viaria circundante en la zona de estudio, la
actuacion resulta imperceptible a través de la misma, integrandose en el entorno
industrial y urbano del area con escasos nulos planos de visibilidad. Es destacable que la
instalacion practicamente no sera visible desde la carretera N-332, al estar seprada de
ella por las naves de almacenamiento y por el ferrocarril que se ubica a una cota

ligeramente superior que la parcela donde se ubica la central solar fotovoltaica.

En cuanto a la localizacion de la instalacion fotovoltaica ésta resulta visible desde
algunos puntos, como se puede observar en la siguiente imagen, donde se han
establecido tres puntos de observacion desde diferentes vias de acceso y desde donde

la actividad seria visible:

El analisis de los elementos visuales del paisaje para cada una de los puntos de

observacion y sus correspondientes cuencas visuales, se reflejan en las siguientes fichas:
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PUNTO DE OBSERVACION 1. Direccion Oeste

£
f
Fq
87

Elemento visual del paisaje

Caracteristicas

Ubicacioén

Desde un camino de tierra a pocos metros de la instalacion

Cuenca visual

Desde este punto de observacion es bastante amplia,
limpia y sin obstaculos. Visibilidad muy buena.

Umbrales de nitidez

El umbral de nitidez se sitia en 1.300 m aprox.

Unidades de paisaje que
contiene

Paisaje mixto rural-industrial, destaca la presencia de lineas
eléctricas de transporte de alta tension

Forma Forma plana en profundidad

Linea Recta con ligera pendiente hacia el norte

Color Verde oscuro y marrén claro, grises, rojos y blancos de lag
naves al fondo

Textura De grano medio, densidad baja, regularidad
desordenada y medio contraste

Escala Escala media

Configuracion espacial

Panoramica
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PUNTO DE OBSERVACION 2. Direccién Norte

Elemento visual del paisaje

Caracteristicas

Ubicacion Desde el ramal industrial de ferrocaril Cartagena-
Escombreras
Cuenca visual Desde este punto de observacidon es algo reducida.

Visibilidad buena.

Umbrales de nitidez

El umbral de nitidez se sitia en 1.300 m aprox.

Unidades de paisaje que o . ) _
. Paisaje agricola y naves industriales al fondo. LAAT
contiene
Forma Plana en primer plano con algin volumen al fondo
Linea Recta y focalizada
Color Verde oscuro y marrén claro, grises y blancos
Textura De grano medio, densidad media, regularidad ordenada
y medio contraste
Escala Escala media

Configuracion espacial

Panoramica
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PUNTO DE OBSERVACION 3. Direccion Este

Caracteristicas

Elemento visual del paisaje
Ubicacion Desde el ramal de ferrocarrl industrial Cartagena-
Escombreras.
Cuenca visual Desde este punto de observacion es muy amplia, sin

obstaculos. Visibilidad muy buena

Umbrales de nitidez

El umbral de nitidez se sitia en 1.500 m aprox.

Unidades de paisaje que | Paisaje mixto agricola industrial con presencia destacada

contiene de lineas eléctricas de transporte de energia

Forma Plano profundo horizontal, y algo voluminosa al fondo

Linea Regular

Color Marrén claro, verde claro blancos, grises, azules y rojos de
naves industriales

Textura De grano medio y fino, densidad baja, regularidad
ordenada y bajo contraste

Escala Escala alta

Configuracioén espacial

Panoramica

Existe en el ambito de estudio una Unica unidad de paisaje. El paisaje rural de secano

con matorral delimitado por el ferrocarril y el area de naves industriales.
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8.1. ANALISIS DE LOS ELEMENTOS CONSTITUYENTES DEL PAISAJE

8.1.1. Relieve
Enla cuenca del Campo de Cartagena se pueden distinguir los tres complejos tecténicos

del Bético Interno: Nevado-Filabride, Alpujarride y Malaguide.

El Alpujarride aflora en las sierras de La Muela, Pelayo, Gorda, parte de la Sierra de
Carrascoy y las alineaciones montarfiosas litorales del Sur de la Regidon de Murcia, desde
Aguilas a La Unién. El Complejo Alpujarride estd compuesto por terrenos paleozoicos y
tridsicos, afectados por un metamorfisimo de intensidad variable. Predominan los
esquistos, cuarcitas, filitas y, sobre todo, calizas y dolomias, siendo frecuentes las
intrusiones de diabasas. En su formacién carbonatada se da una de las acumulaciones

metaliferas mas importantes de la Sierra Minera de Cartagena y La Union.

Es enlaintercalacidn de esta zona con la zona cuaternaria y de aportaciones producidas
por el contacto de estas formaciones rocosas con el area de la rambla del Honddén,

donde se asienta el area de estudio.

El perfil general del los terrenos de la Planta Fotovoltaica es mayoritariamente llano y

ondulado, con algunas lomas en los extremos norte y sur de la actuacion. Se trata de
cerros con una altura media de 220 m aprox. compuestos por conglomerados, arenas y

margas fundamentalmente.

Puede describirse como una zona con llanuras en su mayor parte con cultivos de frutales

de secano con presencia de algunos aterrazamientos. La zona queda flanqueada en su

extremo oeste por un pequefio ramblizo ocupado por matorral y arbolado, limitando el
area de actuacioén. En cualquier caso el relieve presenta pendientes muy suaves que

permiten el uso agricola en una gran parte de la zona de proyecto.

8.1.2 Vegetacion

En cuanto a la vegetacion presente en la zona cabe decir que la parcela se encuentra
abandonada y ocupada por escombreras ilegales. Atendiendo a la vegetacion
potencial, nos encontramos con la serie Termomediterranea Superior murciano-
almeriense semiarida del lentisco (Pistacia lentiscus): Chamaeropo humilis-Rhamneto

lycioidis sigmetum.

En la actualidad, la comunidad vegetal dista mucho de la potencial debido a que en la
evolucion que ha sufrido, han intervenido numerosos factores antropicos desde hace

siglos tales como la agricultura, el pastoreo, construccién de infraestructuras, etc.

La vegetacion existente se encuentra en una etapa de degradacion encontrando

pequenas areas de albardinales formando la asociacion Dactylo hispanicae-Lygetum
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sparti. Encontramos también zonas con una degradacion mas intensa, principalmente
en zonas cercanas a los caminos y los escombreras, compuestos por Hordeum murinum
subsp. Leporinum y en otras areas la albaida (Anthyllis cytisoides). En las zonas de

acumulacion de agua predomina Phragmites australis.

Los indices utilizados para calificar la frecuencia de las especies en el territorio han sido
los de Westhoff & Maarel (1978).

INDICE 1 2 3 4 5 6 7 8

Cobertura Muy

(%) raro

Presentes <5 5 5-12 12-25 | 25-50 | 50-75 >75

Formado por especies propias del murciano-almeriense como Anthyllis cytisoides. No
aparecen especies de gran porte, salvo algun ejemplar de Ficus carica en algun
emplazamiento disperso o manchas dispersas de carrizales. Encontramos
entremezclados individuos que denotan una degradaciéon como Dactylis hispanica,
Plantago albicans, con individuos de matorral como Lygeum spartum, Stipa tenacissima
y Artemisia barrelieri y las demas especies nombradas anteriormente. Las especies
dominantes, que forman un manto en determinadas zonas son Hordeum murinum y

Plantago albicans.
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Enla zona este de la actuacion predominan los albardinales con poca cobertura vegetal

(30%) y especies de zonas mas degradadas.

Inventario de flora Matorral

c ) NI_— indice Flora
specie OmDBIe " 2bundancia protegida
vulgar
Anthyllis cytisoides Albaida 2 No
Artemisia barrelieri Artemisia 2 No
Dactylis hispanica Graminea 1 No
Lygeum spartum Albardin 3 No
Plantago albicans Pelosilla 1 No
e Rabogato
Sideritis murgetana 2 No
Stipa tenacissima Esparto 2 No
Thymelaea hirsuta Bolaga 2 No
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Del inventario de plantas realizado, la totalidad no estan incluidas en los catalogos de
flora protegida en los ambitos europeos, nacional y regional. No se ha tenido en
cuenta el Anexo Il del Catalogo Regional de Flora Silvestre Protegida de la Regién de
Murcia, que recoge las especies cuyo aprovechamiento puede ser objeto de medidas
de gestién ya que, con el presente proyecto, no se pretende un aprovechamiento
forestal, ni la recoleccién, transformacién o cualquier tipo de explotacién de las

especies incluidas en su listado.

8.1.3. Infraestructuras
La red viaria en el area, dada su cercania a la ciudad de Cartagena, esta constituida por
la Autovia Murcia Cartagena, el ramal de ferrocarril industrial Cartagena-Escombreras y la

carretera N-332.

A una escala méas pequefia encontramos en la zona de estudio la carretera que
conecta la N-332 con la poblacién de Roche y que se conecta con el Camnio

Antiguo de Cartagena a San Ginés que delimita la parcela por su limite norte.

, T 400 KV ASOMADA FAUSITA /

132 KV ASOMADA FAUSITA

g
:
.z.”‘ T }

e

yiY

Por otro lado, existen dos lineas aéreas de alta tension (LAAT) de 132 kV y 400 kV que

atraviesan la parcela de Norte a Sur. La linea de 20 kv del Cabezo Beaza,
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sera en la que se realice el vertido de la energia

producida.

8.1.4. Asentamientosresidenciales

Las poblaciones mas cercanas a dicha zona son el nlcleo urbano de Vista Alegre a 0,8
km, y la poblacion de la Media Legua a 1,5 km,y el propio nucleo de Cartagena a 3,2

km.

En las proximidades de la instalacién existen algunas viviendas en el paraje de la ermita

de El Ferriol.

8.1.5. Sectores productivos
El principal sector productivo de la zona es el industrila y de servicios que se concentra en

el entorno de |la carretera N-332.

La actividad solar puede suponer un impulso al motor econdémico del entorno donde se
ubica. Por lo tanto, de cara a la economia local asi como al fomento de empleo, la

presencia de la instalacion supone un impacto positivo sobre este aspecto

8.2. EVALUACION DE LA CALIDAD Y FRAGILIDAD DEL PAISAJE

8.2.1. Calidad intrinseca

RIQUEZA BIOLOGICA.

BAJA. Por la presencia de vegetacidn de escaso interés y el mal estado del

matorral.

COHERENCIA'Y SOSTENIBILIDAD.

BAJA. Se identifican acciones que estan poniendo en riesgo el mantenimiento de los

escasos valores existentes, en esencia el vertido de escombros incontrolado.

La actividad de generacion de energia solar que se pretende llevar a cabo puede
ser coherente con la actividad del entorno, ya que ésta consiste en produccidon de
recursos, ya sean alimentos o energia o industriales. Si bien, la planta fotovoltaica aporta
un soporte a la sostenibilidad ambiental, dando una solucién a la demanda energética

sin el consumo de combustibles fosiles.

VALORES HISTORICOS Y CULTURALES.
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BAJOS. No se localizan elementos valor patrimonial o cultural con relevancia paisajistica.

El valor general de la calidad intrinseca de la zona de estudio es BAJO.

8.2.2. Calidad visual

IDENTIDAD Y SINGULARIDAD.

Baja. Dado su caracter muy antropizado en un entorno altamente transformado.

VALORES ESCENICOS.

Bajos. Con planos medios con las pequefias lomas como fondo de escena. El valor

general de |la calidad visual es BAJO.

& sitmurcia:

PORTAL DEPAISAJE

Campo de Murcia y Cartagena y Mar Menor :
Entorno Urbano de Cartagena

U.HP.CMC.26 (PDEY

Indicadores de Calidad {D-5):

o
| |

e = B W =
| |
N N Y O

MIVELES. 5: muy alfo, 4: aito, 3: medio, 2:bajo, 1:

La vision del paisaje se centra en un paisaje de cuenca arcillosa con presencia de
formaciones calizas masivas y donde predomina la presencia de estructuras y
naves industriales y cierta agricultura de regadio. El principal acceso visual
a este paisaje se produce fundamentalmente a través del ferrocarril industrial Cartagena-

Escombreras, ya que el resto de vias de comunicacion son carreteras de tercer orden.

Desde la N-332 no hay vision de la planta.

La matriz de valoracion calidad/fragilidad queda representada de la siguiente manera:
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MATRIZ DE VALORACION

CALIDAD INTRINSECA

Riqueza biolégica Baja
Coherenciay sostenibilidad Baja
Valores histéricos y culturales Bajos

CALIDAD VISUAL

Identidad y singularidad Baja
Valores escénicos Bajos
VALORACION DE CALIDAD BAJA
GLOBAL
FRAGILIDAD DEL PAISAJE BAJA
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9.- ANALISIS DE LOS EFECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DE LA
ACTUACION SOBRE EL PAISAJE

La Valoracioén de la Integracion Paisajistica de una actuacién analiza la capacidad o fragilidad
de un paisaje para acomodar los cambios producidos por la actuacion sin perder su valor o

caracter paisajistico.

Esta tiene en cuenta los siguientes aspectos de los posibles impactos paisajisticos:

a) Fuentes potenciales de impacto: las principales fuentes de impacto seran los
paneles solares (elemento constructivo integrado en el territorio de caracter
temporal, mientras dure la vida util de la planta).

b) Caracterizacion y magnitud de cada uno de ellos: Los impactos seran directos
debido a la nueva presencia de elementos (paneles solares) y se presentaran
impactos indirectos debido al transito de vehiculos sélo en la fase de construccion.
Estos pueden provocar un cambio temporal en la calidad paisajistica actual
debido al poco movimiento de vehiculos en la zona. El entorno esta muy
antropizado y dado el caracter de la planta solar, el territorio es capaz de soportar
la actuacion propuesta sin afectar a la calidad paisajistica. Se estima que la limpieza
y vallado de la parcela en la que proyecta la implantacién contriburan a mejorar la

claidad paisajistica frente a la situacion actual.

Ademas, la Valoracion de la Integracion Paisajistica analiza el grado de sensibilidad que tiene

el paisaje al cambio, en funcidn al menos, de los siguientes aspectos:

a) La singularidad del paisaje absorbera bien el impacto paisajistico provocado.
b) Definidas las unidades de paisaje, los cambios producidos acomodaran bien estos
impactos.

La calidad paisajistica de la unidad de paisaje constituida por la parcela ha quedado reflejada

tanto en los planos correspondientes como en las fichas definidas en el punto anterior.

La valoracion conlleva la clasificacion de la importancia de los impactos como combinacion
de la magnitud del impacto y la sensibilidad del paisaje. Asi, el impacto provocado por la

planta solar es compatible.

La identificacion de las medidas correctoras puede conducir a adoptar una localizacion
diferente, una ordenacion diferente, un disefio alternativo o modificaciones del disefio para
evitar, prevenir o reducir al minimo los impactos. En este caso, no es necesario ninguna

medida adicional al respecto.
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9.1. IMPACTOS POTENCIALES

La visibilidad del paisaje determina la importancia relativa de lo que se ve y se percibe y es
funcién de la combinacion de distintos factores como son los puntos de observacion, la

distancia, la duracion de la vista, y el nUmero de observadores potenciales.

El andlisis visual determina la visibilidad del paisaje y tiene por objeto:

a) Identificar las principales vistas hacia el paisaje y las zonas de afeccion visual hacia
los recursos paisajisticos. Descritas en las fichas de los puntos de observacion.
b) Asignar el valor visual de los recursos paisajisticos visuales en funcién de su
visibilidad. La visibilidad en la unidad de paisaje eslimpia, despejaday clara.
C) Identificar los recorridos escénicos. En este caso las vias de

comunicacién caminos, senderos,...

Los Puntos de Observacion son los lugares del territorio desde donde se percibe
principalmente el paisaje. Han sido seleccionados para este caso los puntos de vista y

secuencias visuales de mayor afluencia publica que incluyen:

a) Principales vias de comunicacion, considerandolas como punto de

observacion dinamico que definen secuencias de vistas.

b) Puntos de observacion representativos por mostrar la singularidad del paisaje.

Todas las zonas observadas en los puntos de observacion y en las cuencas visuales son de

maxima visibilidad ya que son perceptibles desde algun punto de observacion principal.

9.2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Un proyecto alternativo a otro, lo puede ser en cuanto a:

e Localizacién geografica
e Tecnologia.

e Proceso productivo.

e Tamafo.

e Materias primas, combustibles, etc.
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Existen diversos modelos de generacion de alternativas, fundamentados en Ila
determinacion de la capacidad de acogida del medio, la cual se deduce de un analisis
y valoracion de las caracteristicas estructurales y funcionales del territorio y sus recursos. Por
capacidad de acogida se entiende, el “grado de idoneidad” del medio para una actividad
teniendo en cuenta, a la vez, la medida en que este cubre sus requisitos de localizacién y los

efectos de la actividad sobre el medio.

Alternativas de localizacién

Partiremos de que el mejor emplazamiento de una actuacion es aquel en el que coincide la
maxima aptitud y el minimo impacto negativo, o0 en su caso, el maximo positivo. Desde un
punto de vista social, podria decirse que en ese lugar convergen los intereses del promotor del

proyecto y el del conservacionista (Modelo impacto / actitud).

Si partimos de los requisitos que deberia cumplir la localizacion idénea para un proyecto de las
caracteristicas del que estamos sometiendo a estudio, habria que tener en cuenta desde el

punto de vista conservacionista los siguientes:

e Que sus posibles impactos negativos sean minimos o que no sean tan acumulativos con
el de otras actividades existentes en la zona, que provocaran alteraciones sinérgicas

destacables y negativas en el medio afectado.

e Que losimpactos sean positivos.

Desde el punto de vista del promotor del proyecto deberia cumplirse:

® Que la localizacion sea viable técnica y econdmicamente en las diferentes fases del
proyecto.

e Técnicamente en cuanto a accesibilidad, que se localice en una zona de facil acceso
y comunicacion con clientes y proveedores a nivel nacional e internacional en cuanto

a su cercania a vias e infraestructuras de comunicacion.

En funcidn de las caracteristicas ecoldégicas, ambientales, econdmicas y sociales de la zona,
se pueden considerar alternativas de ubicacion de la planta fotovoltaica, en relacion
exclusivamente al desarrollo de un proyecto de produccién de energia (sin tener en cuenta
otros posibles usos). De esta manera, cabria plantear —-ademas de la alternativa “cero” de no

ejecucion- alguna alternativa basica.

Realizando un estudio cartografico del territorio donde se pretende ubicar la planta

fotovoltaica, parece a priori idéneo para este tipo de actividad:
- Cercano a vias de comunicacioén

- Cercano de nucleos de poblacion a los cuales la actuacion no genera afeccion.
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- Fuera del ambito de espacios naturales protegidos y Red Natura 2000

- Alejado de caracteres geograficos singulares como cadenas montafiosas, valles

o sistemas hidrograficos.

Alternativas de tecnologia y proceso productivo

La solucion técnica planteada para esta actividad es la mas moderna y eficiente existente

actualmente en el mercado.

La tecnologia empleada tanto en los paneles solares como en los inversores, permite un
proyecto de generacion de energia renovable muy eficiente, con una minima ocupacion de

suelo y una buena adaptacion a las condiciones del terreno.

El proceso productivo es simplemente la captacion de energia solar y su venta a lared, y la
eficiencia de este sistema depende fundamentalmente de las condiciones climaticas

(idéneas en la ubicacion seleccionada) y la tecnologia empleada.

Por tanto, se puede considerar que la actividad objeto del presente documento presenta la
Mejor Tecnologia Disponible de acuerdo con los niveles y criterios mas exigentes de la

legislacion aplicable.

Alternativas en cuanto al tamario de la instalacién

El tamafio de la planta fotovoltaica va unido al suelo disponible, y en este caso a la propiedad

de los terrenos del promotor.

A mayor superficie mayor generacion de energia por los paneles solares, por tanto buscar
reducir la superficie de la planta repercutira en la potencia generada por la instalacion, no
obstante a lo anterior para evitar un excesivo tamafio innecesario, las placas seleccionadas son
las de mayor rendimiento por metro cuadrado ocupado existentes en el mercado, equipadas

para ello con 72 celulas de de ultra alta pureza.

Alternativas en cuanto al consumo de materias primas

Las materias primas utilizadas para este tipo de actividad se emplean principalmente en la
fase de construccion, donde los paneles fotovoltaicos y sus estructuras conforman la planta

solar.

Los materiales empleados actualmente para este tipo de elementos son los mas eficientes

posibles y siempre se busca establecer la mejor relacion calidad/rendimiento.
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Alternativa cero

La alternativa 0 consiste en la “No realizacion del Proyecto”. Es evidente que en esta
situacion, no se podria hablar de ventajas a los efectos exclusivamente de la aportacion de
energia al sistema eléctrico. Simplemente las afecciones a los distintos elementos
ambientales, seguirian tal y coOmo estan en la situacion actual sin experimentar mas cambios

que los debidos al uso que se hace actualmente del suelo.

El terreno correspondiente a la zona objeto de la actuacién es en su mayoria de tipo agricola,
pero sin produccion alguna, abndonado y necesitado de actuaciones que eviten su
degradacion y el vertido incontrolado de residuos inertes; con lo cual el hecho de no llevar a
cabo la implantacion de los médulos y de las infraestructuras asociadas se estima que supone
una pequefia afeccion sobre el medio fisico o bidético, ademas de que las propias
consecuencias derivadas de la situacién actual, que a largo plazo podrian dar lugar a ligera

pérdida de valor productivo por erosion.

En lo que al aspecto socioecondmico se refiere, la no realizacion de la actuacion tendria una
valoracion global negativa (-) en comparacion con las alternativas en las que el proyecto se
desarrollara, ya que no se cubriria el objetivo de mejorar la disponibiidad eléctrica
procedente de fuentes alternativas, asi como el objetivo de creacién de empleo asociado

tanto a la fase de obra como a la fase de funcionamiento de la fotovoltaica.

Al mismo tiempo que se desaprovecharia la oportunidad que suscita para el Proyecto un
suelo de la extension, ubicacion, orientacion e insolacion como el que se propone para

recibir tal tipo de instalacion.

La puesta en marcha de los mdédulos fotovoltaicos evitara el consumo de en torno a 1.000 Tep

y la no emisién a la atmdsfera de aproximadamente 3.000 t de CO2.

En conclusién, el tipo de instalacion a implantar se considera, a priori, adecuada en términos

de ubicacion, tipologia de servicio, tamafio y materias primas.

9.3. JUSTIFICACION PAISAJISTICA DE LA SOLUCION ADOPTADA

De acuerdo al estudio realizado (trabajos de campo, estudio cartografico) se considera que
la planta solar fotovoltaica esta integrado en el paisaje ya que NO afecta negativamente al
caracter del lugar y no impide la posibilidad de percibir los recursos paisajisticos inherentes al

territorio.
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La ubicacion actual de la planta solar, parece bastante adecuada dado su caracter de

privacidad y seguridad. Ademas, al estar situada en una zona relativamente mas baja que el

resto del territorio circundante, exite una auténtica pantalla paisajistica natural gue protege la

actuacion de las cuencas visuales mas visibles hacia el este y el sur. De hecho, la actuacién no

es visible desde la principal via de acceso a la zona (carretera N-332).

Los puntos de observacion se sitdan precisamente en el perimetro de la parcela, desde

donde es visible la actuacidon. Dejando el resto de cuencas invisibles (principalmente al

norte y noroeste) debido a su ocultacion por las construcciones existentes.

En cuanto a las vias de acceso, éstas son limitadas y de pequeria indole, lo que favorece la

dispersion _del impacto paisajistico vy la poca incidencia de la actuacién sobre futuros

observadores gue circulen por la zona.

En cualquier caso, se considera que las medidas correctoras propuestas (limpieza y vallado de

la_parcela) son suficientes para no_alterar negativamente la composicidon del paisaje y sus

elementos percibidos desde un punto de observacion.

El trabajo de campo realizado para el presente estudio de integracion paisajistica ha sido

basico para la configuracion del mismo.

Se realizaron las siguientes actuaciones en campo:

e Fotografias panoramicas en 360° para configurar las unidades de paisaje
e Fotografias de la cuencas visuales y puntos de observacion
e |nventarios de vegetacion

Con todo esto, se conseguira crear unas instalaciones integradas de la mejor manera posible
en su entorno, teniendo en cuenta factores como la viabilidad técnica, econdmica y

ambiental.
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10.-DOCUMENTACION GRAFICA

1. Plano de situacion y emplazamiento
2. Plano expresion grafica -reportaje fotografico

3. Plano planta general proyectada.
11.- CONCLUSIONES

La mercantil ELVIA RENOVABLES, S.L., tiene entre sus proyectos la instalacion de una central
solar fotovoltaica (CSF) en el paraje El Porche del municipio de Cartagena, sobre una superficie
de 7.6 ha. La superficie de implantacion (vallado) sera de 7,1 ha. La parcela se encuentra al
este del nlcleo urbano de Cartagena con las coordenadas UTM X: 681.581 Y:4.164.809. El relieve

es suave en general.

A una escala mas pequefia encontramos en la zona de estudio una via de comunicacion
por carretera; la N-332 a 250 m al sur de la ubicacion de la planta fotovoltaica, dos ramales de
ferrocarril, el ramal industrial Cartagena-Escombreras y el ferrocarril de via estrecha Cartagena-
Los Nietos. También se localiza un camino publico si asfaltar, el camino viejo de Cartagena a
San Ginés, al norte de la parcela y el camino desde la carretera N-332 a Roche, asfaltado y
sinuoso. Dentro de la parcela del proyecto aparece un conjunto de lineas eléctricas de
distribucibn o de transporte que segmentan el aerea en varios sectores. En resumen, la

valoracion global del impacto ha sido de favorable.

Murcia, Diciembre de 2.018
El Ingeniero Autor del Proyecto:

Fi rmado por 33507975B
JAVI ER CASTELLOTE (R
B30812101) el dia

D. JAVIER CASTELLOTE MARTINEZ
Colegiado N° 591
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